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HOOFDSTTUK 1

ALGIMEEN

1. Doel

Deze handleiding bevat procedures, die het 3e echelon in staat
stellen - zonder gebruik te maken van een meetkast, radio TS=3601
en een meetkast, radio TS=3602 (boordnet) - in een aantal basis-
eenheden van de FM Radio-installaties op basis van de zender-
ontvangers, radio RT-3600 en RT=3610 fouten op te sporen en de
installatie te herstellen.

Deze procedures dienen te worden toegepast zolang (nog) geen
TS=3601 en TS=3602 beschikbaar zijn (bv doordat een meetkast ter
herstelling is aangeboden).

2. Indeling van de procedures

De procedures zijn als volgt ingedeeld, nl dis voor de basis-
eenheden

a. IC-3620, PP-3620, A\F-3620, C-3621 en LS=3621
b. DT=3600, AM=3600, JB-2600, JB-3620 en BX=-3600
ce. RT=3610, JB=3610, RF-3610 en 3¥=-3610.

Bij elke procedure is aangegeven welke weetinstruwenten benodisd
Zijno

3. Consequenties

Het foutzoeken zonder weetkasten T5-3601 en TS-3602 zal weer tijd
kosten; ook zullen fouten niet zo nauwkeurig kunnen worden bepaald.
Zo kan bv de "rewedie" voor een fout wel zijn, die fout in één van
drie genoemde wodulen te zoeken., Die drie moeten dan achtereen-
volgens worden omgewisseld tot de ITout verdwijnt.

Het kan ook voorkowen dat de fout niet verdwijnt, doordat weer dan
één wodule defect is., In dat geval moeten alle genoewmde wodulen
worden vervangen, waarna de oorspronkelijke modulen één voor één
worden teruggeplaatst, totdat de fout zich weer voordoet.

4. Gearguwenteerd cowmentaar en voorstellen tot verbetering van deze
handleiding

Deze kunnen worden gericht tot:

Dienst van de Xwartiermeester-7eneraal
Materieelvoorzieningsafdeling 2

Sectie Techniek

Van der.Burchlaan 31

' s=GRAVEITHAGE=-2019
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HOOFDSTUK 1

Inleiding

Sectie 1 - Algemeen

1. DOEL

De instructies in deze Technische Handleiding hebben be-
trekking op de radio-installaties op basis van zender-
ontvangers RT-3600 en RT-3610.

De instructies zijn bestemd voor het personeel dat verant-
woordelijk is voor het 3e echelonsonderhoud van het materi-
eel.

De Technische Handleiding omvat een beschrijving van de
werkwijze van de verschillende basiseenheden en richtlij-
nen voor controle, foutzoeken en reparatie.
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2.

Sectie 2 - Beschrijving

ALGEMENE GEGEVENS

Voor de algemene gegevens wordt verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170, paragraaf 2.

IDENTIFICATIEGEGEVENS

Voor de identificatiegegevens wordt verwezen naar de Tech-
nische Handleiding 1/2 TH 11-170, paragraaf 3.

VERSCHILPUNTEN TUSSEN DE DIVERSE MODELLEN

De verschillen tussen de modellen, die in deze Technische
Handleiding worden beschreven, blijven tot nog toe beperkt
tot enkele zeer ondergeschikte punten. Zo is bijv. in een
aantal JB-3600's nog een relais aanwezig, dat niet meer
wordt gebruikt. Dit soort wijzigingen zijn op de tekeningen
aangegeven. Hierbij wordt dan tevens verwezen naar het
hoofdstuk 5 "UITVOERINGSVORMEN", achter in deze Technische
Handleiding, waarin deze wijzigingen meer uitgebreid be-
handeld worden.

SAMENSTELLING VAN DE INSTALLATIES

Voor de samenstelling van de installaties uit basiseenheden
en combinaties wordt weer verwezen naar de Technische
Handleiding 1/2 TH 11-170.

De meeste basiseenheden, zoals de zender-ontvanger RT-3600,
het voedingstoestel PP-3620, de luidspreker LS-3621, enz.
zijn opgebouwd uit twee of meer modules.

Onder een module wordt verstaan een deel van de basiseenheid
dat mechanisch en vaak ook elektrisch een afgerond geheel
vormt, en dat gemakkelijk uit de basiseenheid te verwijde-
ren is. In geval van een defekt wordt in eerste instantie
meestal volstaan met het lokaliseren van de defekte module,
die dan vervangen wordt door een reservemodule van hetzelfde
type. Vele modules zijn uitgevoerd als een rechthoekig
doosje, waarin &één of twee gedrukte schakelingen zijn ge-
monteerd, die via pennen met de rest van de schakeling zijn
verbonden. Het geheel wordt met é&n schroef vastgezet.

Als uit een basiseenheid alle losse modules worden verwij-
derd blijft er een chassis met frontplaat en bedrading over.
Dit wordt het "randelement" van de betreffende basiseenheid
genoemd. Het randelement is zelf ook weer een module.

De onderstaande lijsten geven een overzicht van de toege-
paste modules en uit welke modules de basiseenheden zijn
samengesteld. -
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Module Funktie Basiseenheid
nr.
1 L.f.-versterker en m.f.-verster- | RT-3600 en
ker RT-3610
2 Modulator en fase-discriminator |RT-3600 en
zender RT-3610
3 Harmonischen generator en le RT-3600
mengtrap ontvangerlus
4 2e Mengtrap ontvangerlus en toon-|RT-3600
squelch
5 Stabilisator en fasediscriminator|RT-3600
6-1 Zenderversterker RT-3600
6-2 H.f.-deel zender en ontvanger RT-3600
7 Kristaloscillator RT-3600
10 Randelement RT-3600 RT-3600
11 L.f.-versterker AF-3620 en
LS-3621
12 Kast RT-3600
13 L.f.-versterker IC-3620
14 Vorkeenheid en verdeelnetwerk IC-3620
15 Randelement IC-3620 IC-3620
16 Stabilisatoren PP-3620
17 Koelplaat met transistoren PP-3620
18 Randelement PP-3620 PP-3620
21 L.f.-versterkers C-3621
22 Deksel C-3621 C-3621
23 Randelement C-3621 C-3621
26 Kast voedingseenheid PP-3620
27 Delereenheid RT-3610
28 Kristaloscillator RT-3610
29 H.f.-deel zender en ontvanger RT-3610
30 Laagdoorlaatfilter RT-3610
31 Lusfilter RT-3610
32 Stabilisator en retransmissie RT-3610
33 Hoogdoorlaatfilter JB-3610
34 Randelement RT-3610 RT-3610
38 Randelement AF-3620 AF-3620
39 Randelement JB-3600 JB-3600
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Module Funktie Basiseenheid

nr.

40 Filter JB-3600

41 Kabelsamenstel JB-3620

43 Randelement RF-3610 RF-3610

44 Randelement LS-3621 LS-3621

45 Filter AM-3600

46 Vermogensregeling AM-3600

471) Versterkerblok AM~-3600

48 Randelement AM-3600 AM-3600

49 Randelement JB-3610 JB-3610

50 Kast RT-3610 RT~-3610

51 Kast doorverbindingsdoos JB-3620

532) Antenne-afstemnetwerk RF-3620

54 Afschakelcircuit BX-3600 en
BX-3610

55 Deksel luidspreker LS-3621

57 Verzwakker + afstemnetwerk RF-3610

59 Beveiligingseenheid AM-3600

60 Reflektometer AM-3600

62 Randelement BX-3600

63 Randelement BX-3610

67 Veer RF-3620

68 Antennevoet RF-3620

1) Module 47 is deel van module 48. Module 47 wordt
niet afzonderlijk gevoerd.

2) Module 53 is deel van module 68. Module 53 wordt
niet afzonderlijk gevoerd.
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Basiseenheid Module - nrs.
AF-3620 11,38
AM-3600 45,46,47,48,59,60
BX-3600 54,62
BX-3610 54,63

C-3621 21,22,23

IC-3620 13,14,15

JB-3600 39,40

JB-3610 33,49

JB-3620 41,51

LS-3621 11,44,55

PP-3620 16,17,18,26

RF-3610 43,57

RF-3620 53,67,68

RT-3600 1,2,3,4,5,6-1,6-2,7,10,12

RT-3610 1,2,27,28,29,30, 31,32,34,50
6. TECHNISCHE GEGEVENS VAN DE BASISEENHEDEN

Voor alle tot de installaties behorende basiseenheden

gelden de volgende gegevens:

Temperatuurgebied:
Gebruik

Opslag

Luchtdruk

Relatieve vochtigheid

-40° C - +550 C
-65° ¢ — +70° c
min. 200 mm

kwikdruk (tot 10 km
hoogte)

100% (met condensatie)



(1) Algemeen

(2)

Frequentiegebied
Frequentiebanden
Band 26 - 47
Band 47 - 70
Afstemming

Aantal kanalen

Wijze van bedrijf
Frequentiezwaai
Frequentienauwkeurigheid
Spraakfrequentiegebied

Frequentiegebied
voor datatransmissie

Voedingsspanning

Ontvanger
Gevoeligheid

L.f.-uitgansvermogen

Ruisonderdrukker

Gestoorde kanalen

Opgenomen stroom

(bij draagbaar gebruik,
funktieschakelaar in
stand @)

3TH 11-170

26,000 - 69,950 MHz
2

26,000 - 46,950 MHz
47,000 - 69,950 MHz

op kanaalfrequenties,
die veelvouden van
50 kHz zijn

op twee vooringestelde
kanalen

880
F3
+10 kHz
+3,5 kHz

300 - 3400 Hz
300 - 8000 Hz

15 V=

0,5 yvV voor 10 dB Sinad
bij 10 kHz zwaai

regelbaar tot 50 mW
uitschakelbaar

werkt op binnenkomende
draaggolf (gevoeligheid
instelbaar op twee waar-
den) .

werkt op een 150 Hz toon

van de binnenkomende draag-

golf

34,500 MHz, 46,000 MHz,
47,900 MHz, 53,100 MHz,
57,500 MHz, 69,000 MHz

< 110 mA
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(3) Zender
H.f.-uitgangsvermogen
bij draagbaar gebruik - minstens 1 W
bij gebruik in voer- - minstens 0.95 W
tuig (met JB-3600)

Onderdrukking harmo-
nische frequenties

26 - 30 MHz - > 40 dB
30 - 70 MHz - > 60 dB
Opgenomen stroom - < 700 mA

(bij draagbaar gebruik,
funktieschakelaar in
stand C) )

(4) Mechanisch

De zender-ontvanger is uitgevoerd met een kast
waarin ruimte aanwezig is voor een aansluitende
basiseenheid (insteekeenheid).

Afmetingen - 252 x 104 x 303 mm
Afmetingen (inclusief - 252 x 104 x 330 mm
BX-3600)

Gewicht - 5,8 kg
Gewicht (inclusief - 8,4 kg
BX-3600)

(1) Algemeen

Frequentiegebied - 47,000 - 56,950 MHz

Frequentiebanden -1

Afstemming - op kanaalfrequenties, die
. veelvouden van 50 kHz zijn

Aantal kanalen - 200

Wijze van bedrijf - F3

Frequentiezwaai - +10 kHz

Frequentienauwkeurigheid - +3,5 kHz
300 - 3400 Hz

Voedingsspanning - 15 V===

Spraakfrequentiegebied



(2)

(3)

(4)

Ontvanger
Gevoeligheid

L.f.-uitgangsvermogen
Ruisonderdrukker

Gestoorde kanalen

Opgenomen stroom

(bij draagbaar gebruik,
funktieschakelaar in
stand @ )

Zender

H.f.-uitgansvermogen

Onderdrukking harmo-
nische frequenties

Opgenomen stroom

(bij draagbaar gebruik,
funktieschakelaar in
stand @ )

Mechanisch

3TH 11-170

0,7 uV voor 10 dB Sinad
bij 10 kHz zwaai

regelbaar tot 50 mW
uitschakelbaar

werkt op binnenkomende
draaggolf (gevoeligheid
instelbaar op 2 waarden)

werkt op een 150 Hz toon
van de binnenkomende
draaggolf

geen
< 105 mA

minstens 0,3 W
> 60 dB

< 400 mA

De zender-ontvanger is uitgevoerd met een kast waar-
in ruimte aanwezig is voor een aansluitende basis-
eenheid (insteekeenheid).

Afmetingen - 158 x 96 x 303 mm
Afmetingen (inclusief - 158 x 96 x 355 mm
BX-3610)

Gewicht - 4,1 kg
Gewicht (inclusief - 5,9 kg
BX-3610)

—— e . . - - —— > = —— —— ———

24V==  nominaal (min.

22 V, max. 33 V) (voertuig-
batterijspanning), min

aan massa.

Voedingsspanning -
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Afgegeven spanningen - 15 V== + 1 V (gestabiliseerd)
- 15 V== + 1 V (gestabiliseerd)
- 18 V== + 1 V (gestabiliseerd)

- 24 V== (spanningsbegrenzing
tussen 21 V en 26 V)

- 24 V= (voertuigbatterij-
spanning,afgevlakt)

Max. afgegeven stroom:

15 V stabilisatoren - 1,25 A (1 A nominaal)
18 V stabilisator - 1,25 A (1 A nominaal)
24 V spanningsbegrenzer - 4,5 A (3,5 A nominaal)

Het voedingstoestel is uitgevoerd met een kast waarin
ruimte aanwezig is voor een aansluitende basiseenheid

Afmetingen 252 x 104 x 311 mm
Gewicht - 4,2 kg

Inhoud accublok (NiCd~-cellen)
Afgegeven spanning - ca. 15 V==
Max. laadstroom accublok - 7,5A

De basiseenheid is uitgevoerd als insteekeenheid

Afmetingen - 285 x 89 x 110 mm
Gewicht (inclusief accu- - 2,6 kg
blok)

Inhoud - accublok (NiCd-cellen)
Afgegeven spanning - ca. 15 V==
Max. laadstroom accublok -4 A

De basiseenheid is uitgevoerd als insteekeenheid

Afmetingen - 158 x 99 x 113 mm
Gewicht (inclusief accu- - 1,75 kg
blok)

De demping van het - < 3 dB voor het gewenste
antennefilter signaal
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De basiseenheid is uitgevoerd als insteekeenheid

Afmetingen
Gewicht

De demping van het antenne-

filter in het doorlaatge-

bied

252 x 104 x 122 mm
1,6 kg

< 1,5 dB in het gehele
frequentiegebied

De basiseenheid is uitgevoerd als insteekeenheid

Afmetingen

Gewicht

(1) Ontvangergedeelte

De demping van het

antennefilter
(2) Zendergedeelte

Voedingsspanningen

H.f.-ingangsvermogen
Belasting

H.f.-uitgangsver-
mogen:

hoog vermogen,

stand C)

gemiddeld vermogen,
stand Q

laag vermogen,
stand o

(3) Mechanisch

158 x 96 x 91 mm
0,5 kg

- - - - D = ——— - = P - - —————

< 3 dB voor het gewenste
signaal

24 V=== (gestabiliseerd)
24 V== (voertuigbatterij-

spanning, afgevlakt)
2,5W+ 0,5W

50 Ohm

min. 25 W
max. 45 W
min. 8 W
max. 15 W
min. 0,95 W
max. 1,75 W

De basiseenheid is uitgevoerd als insteekeenheid

Afmetingen
Gewicht

Afmetingen
Gewicht

JB-3620

252 x 104 x 161 mm
3,3 kg

- 70 x 83 x 85 mm

0,7 kg
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k.

Antenne-eenheid RF-3620

Afstemgebied - 26,000 - 69,950 MHz
Voedingsspanning - 24 V==
Staande golf verhouding -<1: 4

Afmetingen (zonder anten- 385 x 140 x 90 mm

ne elementen)
Gewicht - 4,5 kg

Frequentiegebied - 47,000 - 56,950 MHz
Staande golf verhouding -<1:3

Afmetingen (zonder anten- - 145 x 73 x 224 mm
ne secties)

Gewicht - 1,7 kg

Maximaal-schakelaar, - 10 A
voertuigbatterijspanning
Voedingsspanning - 18 V==
Voedingsspanning, - 6 V==
microfoon

De regel- en intercommunicatie-eenheid bavat de volgen-
de versterkers en schakelingen:

microfoonversterker, radio
microfoonversterker, intercom
intercom versterker

extercom versterker

audio versterker
vorkschakeling voor extercom

De regel- en intercommunicatie-eenheid is uitgevoerd
als insteekeenheid

Afmetingen - 252 x 104 x 151 mm
Gewicht - 2,5 kg

Maximaal-schakelaar - 10 A
voertuigbatterijspanning
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Voedingsspanning - 18 V==

Luidsprekerversterker uit- - 2 W
gangsvermogen (regelbaar)

De regel- en luidsprekereenheid is uitgevoerd als in-
steekeenheid

Afmetingen - 252 x 104 x 151 mm
Gewicht - 3,4 kg

Schakelkast C-3621

Voedingsspanning - 18 V==

De schakelkast bevat de volgende versterkers:
microfoonversterker, radio
microfoonversterker, intercom

audio versterker

Afmetingen - 132 x 78 x 163 mm
Gewicht - 1,3 kg

Voedingsspanning - 18 V=
Uitgangsvermogen -2 W

(regelbaar)

Afmetingen - 194 x 127 x 88 mm
Gewicht - 1,2 kg

Voor de technische gegevens van de basiseenheden die
niet in dit overzicht zijn genoemd wordt verwezen naar
de Technische Handleiding 1/2 TH 11-170.
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7.

Sectie 3 - Werking

ALGEMEEN

In de paragrafen 8 t/m 22 wordt van alle daarvoor in aan-
merking komende basiseenheden waaruit de radio-installatie
is opgebouwd een toelichting gegeven op de elektrische
schakelingen.
De bijbehorende tekeningen zijn ondergebracht in de afzon-
derlijke tekeningenmap.
Een overzicht van de in de blokschema's en principeschema's
gebruikte elektrische symbolen wordt gegeven op tekening 1.
De meeste basiseenheden zijn opgebouwd uit twee of meer
modules. Het schema van de basiseenheden is in de meeste
gevallen als &&n geheel getekend, waarbij de uitneembare
modules functioneel zijn aangegeven.
Bij de zender-ontvanger RT-3600 en de zender-ontvanger
RT-3610 was dit echter niet uitvoerbaar, omdat de schake-
ling hiervoor te ingewikkeld is. In deze twee gevallen is er
een schema van het randelement waarin de overige modules
als blokjes getekend zijn. De schemabeschrijving in para-
graaf 8 en 9 is bij deze indeling van de tekeningen aan-
gepast.
Eén en ander is terug te vinden in de inhoudslijst van de
tekeningenmap, terwijl ook in de tekst waar nodig naar de
juiste tekening wordt verwezen. De nummering van de elek-
trische onderdelen, zoals weerstanden, condensatoren,
transistoren, enz., begint voor iedere samenstelling steeds
weer opnieuw. Hierdoor kan het voorkomen dat op een bepaal-
de tekening twee of meer weerstanden Rl, of transistoren
TS1 voorkomen. Op de tekening kan dit geen verwarring geven
omdat daar altijd te zien is tot welke samenstelling
het betreffende onderdeel behoort. Om verwarring in de
tekst te voorkomen wordt daar waar nodig gebruik gemaakt
van aanduidingen zoals 23A-Rl, waarmee bedoeld wordt
weerstand Rl op gedrukte schakeling 23A.
Bij de contacten van de draaischakelaars staan aanduidingen
als £f9, rll1l, enz. De contacten waarvan het nummer met een
f begint zijn aan de voorzijde van een schakelaardek ge-
monteerd, de contacten met een r aan de achterzijde.
De nummering van de contacten loopt verder rechtsom, ge-
zien vanaf de voorzijde.

ZENDER-ONTVANGER RT-3600

a. Blokschemabeschrijving (zie tekening 2)

Bij de blokschemabeschrijving van de zender-ontvanger
wordt er van uitgegaan, dat de zender-ontvanger deel

uitmaakt van een draagbare radio-installatie.
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Hierbij wordt gebruik gemaakt van de batterijhouder

BX-3600 en de antenne AT-3600 (kort) of AT-271A (lang)

die op de installatie geplaatst wordt.

De zender-ontvanger is elektrisch in drie gedeelten te

verdelen:

- ontvanger,

- het frequentie-bepalende deel, de zogenaamde synthe-
sizer en

- de zender

De drie gedeelten worden afzonderlijk behandeld.

De beschrijving geschiedt aan de hand van het blok-

schema (tekening 2); de tussen haakjes geplaatste num-

mers verwijzen hiernaar.

In de ontvanger loopt het signaal als volgt:

Afhankelijk van de omstandigheden wordt de lange of

de korte antenne gebruikt.

De aanpassing van de antenne geschiedt in de anten-

ne-afstemeenheid (1). Via het antennerelais (2) in

de batterijhouder BX-3600 bereikt het ontvangsig-

naal het bandfilter (3) en de h.f.-versterker (4).

De frequentie van het versterkte signaal wordt in
de mengtrap (5) verschoven naar de eerste midden-
frequentie van 11,5 MHz, onder gebruikmaking van de
door de afgestemde oscillator (6) afgegeven en in
bufferversterker (7) versterkte spanning.

Deze oscillator (6) verkrijgt zijn stabiliteit door

invloced van de synthesizer (zie beschrijving synthe-

sizer).

Het 11,5 MHz signaal passeert het kristalfilter (8),

dat de selectiviteit van de ontvanger bepaalt.

In de mengtrap (9) wordt het signaal gemengd met een

frequentie van 11,975 MHz, afkomstig uit kristal-

oscillator (10), naar de tweede middenfrequentie
van 475 kHz. In de m.f.-versterker (11) vindt het
grootste deel van de versterking plaats. Hierna
volgt de detector (12), die de 1.f.-modulatie af-

geeft aan de l.f.-versterker (13).

Het l.f.-signaal bereikt na versterkt te zijn de

telefoonaansluiting.

De 1l.f.-versterker (13) wordt elektronisch in- en

uitgeschakeld door een squelchschakeling (14 of 15);

hiermee wordt bereikt dat de hinderlijke ruis, welke

bij afwezigheid van een signaal hoorbaar is, wordt
onderdrukt.

Er zijn twee squelchschakelingen beschikbaar:

- de normale zogenaamde "carrier operated squelch"
(14) , welke reageert op een binnenkomende draag-
golf van voldoende sterkte en

- de toonsquelch, die uitsluitend reageert op sig-
nalen, welke begeleid worden door een toon van
150 Hz (15).
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Deze toonsquelch biedt voordeel wanneer de normale
squelchwerking wordt gehinderd door een sterk sto-
rend veld met een breed modulatiespectrum, bijv. een
radarsignaal. De normale squelch is instelbaar op
twee niveau's.

De squelchwerking kan ook uitgeschakeld worden.

Bij retransmissie wordt gebruik gemaakt van de

squelchwerking. De squelch van de ontvangende zender-

ontvanger bedient het zend-ontvangrelais van de zen-
dende.

Het frequentiegebied van 26,00 - 69,95 MHz wordt in

twee gedeelten verdeeld:

- 26,00 - 46,95 MHz

- 47,00 - 69,95 MHz

Omschakeling geschiedt met een bandschakelaar.

De frequentie-instelling vindt plaats met behulp van

twee knoppen: : A

- de knop voor de 1 MHz-stappen, waarvan de hoekver-
draaiing door middel van een tandwieloverbrenging
wordt overgebracht op een afstemcondensator.

- de knop voor de 50 kHz-stappen die een omschake-
laar voor de kristallen in de synthesizer aan-
drijft en daardoor invloed uitoefent op de afstem-
ming.

De frequentiesynthesizer zorgt dat op elk ingesteld
kanaal de oscillator (6) de juiste frequentie af-
geeft met de voorgeschreven nauwkeurigheid.

Voor dit doel wordt de afgegeven frequentie van de
oscillator (6) vergeleken met de som van de frequen-
ties van een aantal kristaloscillatoren.

Het resultaat van deze vergelijking is een regel-
spanning, welke de afwijking van de oscillator (6)
corrigeert.

Een dergelijke schakeling wordt een "lus" genoemd,
omdat men te doen heeft met een in zichzelf gesloten
circuit. De lusschakeling gaat uit van oscillator
(6) . Een deel van het oscillatorsignaal gaat naar de
scheidingsversterker (16). Daarna wordt het in de
mengtrap (17) gemengd met een signaal, dat via het
laagdoorlaatfilter (18) en de pulsgenerator (19) af-
komstig is van de 1 MHz kristaloscillator (20). De
frequenties zijn zo gekozen, dat na het banddoorlaat-
filter (21) altijd &&n frequentie tussen 46,5 en
47,45 MHz aanwezig is.

In versterker (22) wordt dit signaal versterkt, waar-
na het in mengtrap (23) gemengd wordt met een sig-
naal afgegeven door kristaloscillator (24), waarvan
de frequentie afhankelijk is van de stand van de

50 kHz-knop. Het mengproduct, dat een frequentie
heeft, die ligt tussen 8,707 en 8,857 MHz, wordt in
bandfilter (25) doorgelaten en versterkt in de ver-
sterkers (26) en (27) en gevoerd naar de fasediscri-
minator (28).
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Hier vindt vergelijking plaats met het signaal van
kristaloscillator (29) waarvan de frequentie eveneens
afhankelijk is van de stand van de 50 kHz-knop.

De twee frequenties dienen gelijk en in fase te zijn.
Is er een fase afwijking dan wordt van hieruit via
het laagdoorlaatfilter (30) een gelijkspanning
(regelspanning) gestuurd naar de oscillator (6),
waardoor de afwijking gecorrigeerd wordt. De lus is
hiermee gesloten. Bij het aanzetten van de zender-
ontvanger bestaat er nog geen synchroniteit tussen
de twee frequenties en bovendien kan de synchroniteit
verloren gaan door een uitwendige elektrische of
mechanische verstoring.

In deze gevallen wordt de synchroniteit onmiddellijk
hersteld. Dit geschiedt door de oscillator (6) met
een l.f.-wisselspanning afkomstig uit oscillator (31)
in frequentie te moduleren. Bereikt de frequentie
van de oscillator (6) de juiste waarde, dan houdt

de regelspanning uit de fasediscriminator (28) de
oscillator (6) op die frequentie.

Zender

Met het microfoonsignaal, dat versterkt wordt in de
microfoonversterker (32), wordt in de modulator (33)
een 11,5 MHz-signaal afkomstig van de kristaloscilla-
tor (34) in frequentie gemoduleerd.

De toongenerator (35) komt alleen in actie tijdens
zenden bij het gebruik van de toonsquelch.

De zender wordt dan, buiten de normale spraakmodula-
tie, gemoduleerd met een toon van 150 Hz.

Het gemoduleerde signaal van 11,5 MHz wordt naar de
fasediscriminator (36) gevoerd.

De fasediscriminator maakt deel uit van de zogenaamde
zenderlus. Deze zenderlus vertoont veel gelijkenis
met de synthesizerlus. De werking ervan is als volgt:
De zender verkrijgt zijn frequentienauwkeurigheid van
de ontvanger. Hiertoe wordt een deel van de signalen
van de ontvangeroscillator (6) en de zenderoscillator
(37) gevoerd naar mengtrap (38). Deze mengtrap geeft
evenals de mengtrap (5) een 11,5 MHz signaal af, mits
de zenderoscillator (37) de juiste frequentie afgeeft.
Dit signaal wordt via de scheidingsversterker (39)
toegevoerd aan de fasediscriminator (36), waar verge-
lijking plaats vindt met het gemoduleerde 11,5 MHz
referentiesignaal, afkomstig uit de modulator (33)

en de kristaloscillator (34). Op dezelfde wijze als
bij de synthesizer ontstaat een regelspanning.

De modulatie van de zenderoscillator (37) komt via
de regelleiding en het laagdoorlaatfilter (40) tot
stand. Varieert namelijk door modulatie de frequen-
tie van het referentiesignaal van oscillator (34)

dan zal de regelleiding de zenderoscillator (37)
zodanig sturen, dat vanuit de mengtrap (38) dezelfde
variatie wordt aangeboden aan de fasediscriminator
(36) .
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De zenderoscillator (37) zal dezelfde frequentie-
verandering ondergaan als de kristaloscillator (34).
Het signaal van de zenderoscillator (37) wordt ver-
sterkt in de vermogensversterker (41) en van harmo-
nischen ontdaan in filter (42).

Het bereikt de antenne via het antennerelais (2)

en de antenne-afstemeenheid (1).

Een klein deel van het zendvermogen dringt via de
contactcapaciteit van het antennerelais (2) door in
de ingang van de ontvanger.

Aangezien de ontvanger tijdens het zenden normaal in
bedrijf blijft, zal de zender door de ontvanger ge-
hoord worden.

Hierdoor kan het eigen signaal in de telefoon
gehoord worden ter controle van zender en ontvanger.

Na de behandeling van het blokschema kan in eerste in-
stantie worden volstaan met enkele aanvullende opmer-
kingen.

De +15 V voedingsspanning komt binnen via pen 11 van
pencontactdoos PD6. Deze 15 V wordt bij draagbaar ge-
bruik geleverd door de accu in de batterijhouder
BX-3600; bij gebruik in een voertuig door de voertuig-
batterij, via het voedingstoestel PP-3620 en de door-
verbindingskast JB-3600. De voedingsspanning wordt in-
geschakeld met een sectie van schakelaar SKl. De +15 V
wordt gebruikt als voeding voor de l.f.-versterker van
de ontvanger, het zend-ontvangrelais RE2, het squelch-
relais REl, het schaalverlichtings-oproeplampje LAl en
de zender, met uitzondering van de oscillator.

De +15 V wordt verder door de stabilisator op gedrukte
schakeling 5A (waartoe ook de op het chassis gemonteerde
transistor TS1 hoort) omgezet in +10,5 V, die gebruikt
wordt als voeding voor de rest van zender en ontvanger.
De contactdozen PD1, en PD2, waarop een telemicrofoon
kan worden aangesloten, worden gebruikt wanneer de
zender-ontvanger RT-3600 in een draagbare installatie
wordt gebruikt.

Bij gebruik in een voertuiginstallatie lopen deze aan-
sluitingen via contactdoos PD6 en de doorverbindings-
kast JB-3600 of h.f.-versterker AM-3600 naar andere
delen van de installatie en wordt de telemicrofoon
meestal aangesloten op een schakelkast C-3621 of een
regel- en intercommunicatie-eenheid IC-3620.

Op het front van de zender-ontvanger zijn verschillende
antenne-aansluitingen aanwezig; bus PD5 voor een korte
sprietantenne, bus PD4 voor een lange sprietantenne en
contactdoos PD3 voor een 50 ohm antenne. Contactdoos
PD3 wordt via de mechanisch gekoppelde schakelaar SK3
al leen aangesloten als er een steker in de contactdoos
wordt geplaatst.
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De antenne-aansluitingen PD3, PD4 en PD5 worden weer al-
leen gebruikt in een draagbare installatie; bij gebruik
in voertuigen loopt de antenne-aansluiting via de door-
verbindingskast JB-3600 of via de daarvoor in de plaats
gemonteerde 30 W h.f.-versterker AM-3600. Met schake-
laar SK1 wordt behalve de voedingsspanning ook de
squelch geschakeld. In de stand "(®" van SK1 is de
squelch buiten werking. De +15 V wordt dan door een con-
tact van SK1 rechtstreeks naar de l.f.-versterker van de
ontvanger gevoerd. In de andere standen van SK1 wordt
deze spanning door het squelchrelais RE1l geschakeld,
tegelijk met het oproeplampje LAl. Het tweede contact
van RE1l wordt gebruikt bij retransmissie, om de zender
van de tweede zender-ontvanger in te schakelen. In de
stand "SQUELCH 1" van SK1 reageert de squelch reeds op
zeer zwakke signalen. Dit wordt bereikt door weerstand
R3 met aansluiting 8 van gedrukte schakeling 1A te ver-
binden. In de stand "SQUELCH 2" is de gevoeligheid ca.

5 dB minder. In de stand "TOON" van SK1 wordt aan de
zendzijde de 150 Hz oscillator ingeschakeld, en aan de
ontvangzijde de toonfilters (gedrukte schakeling 4B).
Met schakelaar SK1 in de stand "X" worden de 1.f.-
versterkers van zender en ontvanger z8 geschakeld dat
signalen met een grotere bandbreedte dan het normale
spraaksignaal kunnen worden verwerkt.

Potentiometer Rl dient als volumeregelaar voor de ont-
vanger. Bij zenden wordt via diodes GR5 en GR6 een weer-
stand parallel geschakeld, waardoor het volume van het
afgeluisterde eigen signaal wordt gereduceerd en rond-
zingen wordt voorkomen.

Het zenderrelais RE2 wordt bekrachtigd als een van de
contacten PD1-C, PD2-C of PD6-6 wordt geaard.

Dit relais schakelt dan de 15 V en 10,5 V voedingsspan-
ningen voor de zender in.

De schakelaars SK4 + SK5, die gekoppeld zijn met het af-
stemmechanisme, zorgen voor de frequentiegebiedomschake-
ling van een eventueel toe te passen 30 W h.f.-verster-
ker AM-3600 en een antenne-eenheid RF-3620. Schakelaar
SK4 is gekoppeld met de frequentiegebiedschakelaar "102",
terwijl schakelaar SK5, die bestaat uit een schijf met
sleepcontacten, op &&n as zit met de "MHz" knop "103".
Omschakeling vindt plaats bij 37 MHz en 51 MHz voor de
AM-3600, bij 28, 32, 37, 42, 47, 51, 55, 60 en 65 MHz
voor de RF-3620.
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9. ZENDER-ONTVANGER RT-3610

a. Blokschemabeschrijving (zie tekening 4)

Bij de blokschemabeschrijving van de zender-ontvanger

wordt er van uitgegaan, dat de zender-ontvanger deel

uitmaakt van een draagbare radio-installatie.

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de batterijhouder BX-3610

en de antenne AT-3600, die op de installatie geplaatst

wordt. :

De zender-ontvanger is elektrisch in drie gedeelten te

verdelen:

- de ontvanger,

- het frequentiebepalende deel, de zogenaamde synthe-
sizer en

- de zender.

De drie gedeelten worden afzonderlijk behandeld.

De beschrijving geschiedt aan de hand van het bloksche-

ma (tekening 4); de tussen haakjes geplaatste nummers

verwijzen hiernaar.

De schakeling lijkt veel op die van de zender-ontvanger

RT-3600, zodat hier en daar naar de beschrijving hier-

van verwezen zal worden.

In de ontvanger loopt het signaal als volgt:

De aanpassing van de antenne geschiedt in de vaste

antenne-aanpassing (1). Via de batterijhouder

BX-3610, het laagdoorlaatfilter (2) en het antenne-

relais (3) bereikt het ontvangsignaal het in stappen

van 1 MHz afgestemde h.f.-filter en de versterker (4).

Het signaal wordt dus gefilterd en versterkt, waar-

na het toegevoerd wordt aan-de mengtrap (5).

In de mengtrap wordt de frequentie van het versterk-

te signaal verschoven naar de eerste middenfrequen-

tie van 11,5 MHz, onder gebruikmaking van de door

de afgestemde oscillator (6) afgegeven en in buffer-

versterker (7) versterkte spanning. Deze oscillator

verkrijgt zijn stabiliteit door invloed van de syn-
thesizer.

Voor het overige deel van de ontvanger wordt verwe-

zen naar de beschrijving van de ontvanger van de

zender-ontvanger RT-3600. Het frequentiegebied

47,00 - 56,95 MHz wordt in &&n band bestreken.

De frequentie-instelling vindt plaats met behulp van

twee knoppen:

- de -knop voor de 1 MHz-stappen, die een omschake-
laar voor de kristallen van de kristaloscillator
in de synthesizer aandrijft en daardoor invloed
uitoefent op de afstemming;

- de knop voor de 50 kHz-stappen, die de variabele
deeleenheid bedient en zo invloed uitoefent op de
afstemming.
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De frequentiesynthesizer zorgt dat op elk ingesteld
kanaal de oscillator (6) de juiste frequentie af-
geeft met de voorgeschreven nauwkeurigheid. Voor dit
doel wordt de afgegeven frequentie van de oscilla-
tor (6) vergeleken met de som van de frequenties van
twee kristaloscillatoren. Het resultaat van deze
vergelijking is een regelspanning welke de afwijking
van de oscillator (6) corrigeert.

Een dergelijke schakeling wordt een "lus" genoemd,
omdat men te doen heeft met een in zichzelf gesloten
circuit. De lusschakeling gaat uit van de oscillator
(6) . Een deel van het oscillatorsignaal gaat naar de
mengtrap (8) en wordt daar gemengd met een signaal
van kristaloscillator (9), waarvan de frequentie af-
hankelijk is van de stand van de 1 MHz-knop.

Het resultaat van deze menging, een signaal met een
frequentie tussen 3,75 en 5,70 MHz, gaat via het
laagdoorlaatfilter (10) naar de variabele deeleen-
heid (11), die de frequentie brengt op 50 kHz.

In de fasediscriminator (12) wordt dit signaal verge-
leken met een 50 kHz signaal afkomstig uit de kris-
taloscillator (13) en de frequentiedeler (14).

Het resultaat van deze vergelijking wordt in de vorm
van een gelijkspanning (regelspanning) via de ver-
sterker (15) en het laagdoorlaatfilter (16) naar de
oscillator (6) teruggevoerd. De lus is hiermee ge-
sloten.

Bij het aanzetten van de zender-ontvanger bestaat er
nog geen synchroniteit tussen de twee frequenties

en bovendien kan de synchroniteit verloren gaan door
een uitwendige elektrische of mechanische verstoring.
In deze gevallen wordt de synchroniteit onmiddellijk
hersteld.

Dit geschiedt door de zoekschakeling (17).

Deze schakeling geeft zolang er nog geen synchroni-
teit bestaat een variérende spanning af, die de
oscillator (6) moduleert. Bereikt de frequentie van
de oscillator (6) de juiste waarde, dan houdt de
regelspanning uit de fasediscriminator (12) de oscil-
lator op die frequentie.

Een verschil tussen de zender-ontvangers RT-3600 en
de RT-3610 is dat in de eerstgenoemde de synthesizer
wordt gebruikt om de mechanisch in stappen afgestem-
de ontvangeroscillator elektronisch fijn af te stem-
men, terwijl in laatstgenoemde de gehele afstemming
van de ontvangeroscillator door de synthesizer ge-
schiedt. Dit is bij de RT-3610 mogelijk omdat het
afstembereik veel kleiner is dan van de RT-3600 en
de afstemming door de regelspanning alleen kan ge-
schieden.
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(3) Zender

Het blokschema van de zender is geheel gelijk aan
dat van de zender van de RT-3600.

Deze zender is eveneens uitgevoerd met de zogenaam-
de zenderlus, die de frequentie stabiel houdt en de
zendoscillator (18) moduleert.

Het signaal van de zendoscillator (18) wordt ver-
sterkt in de breedbandversterker (19) en bereikt de
antenne via het bekrachtigde antennerelais (3) het
laagdoorlaatfilter (2), de batterijhouder BX-3610
en de vaste antenne-aanpassing (1).

Bij deze zender wordt eveneens een klein deel van
het zendvermogen via de contactcapaciteit van het
antennerelais teruggevoerd naar de ontvanger ter
controle van zender en ontvanger.

Na de behandeling van het blokschema kan in eerste in-
stantie worden volstaan met enkele aanvullende opmer-
kingen.

De +15 V voedingsspanning komt binnen via pen 11 van
pencontactdoos PD3. Deze 15 V wordt bij draagbaar ge-~
bruik geleverd door de accu in de batterijhouder
BX-3610; bij gebruik in een voertuig door de voertuig-
batterij, via het voedingstoestel PP-3620 en de door-
verbindingskast JB-3610. De voedingsspanning wordt in-
geschakeld door een sectie van schakelaar SK2 "155".
De +15 V wordt gebruikt als voeding voor de 1l.f.-ver-
sterker van de ontvanger, het zend-ontvangrelais RE1,
het squelchrelais (op gedrukte schakeling 32A), het
schaalverlichtings- en oproeplampje LAl, het antenne-
relais (in het h.f.-deel) en de zender, met uitzonde-
ring van de oscillator.

De +15 V wordt verder door de stabilisator op gedrukte
schakeling 32A omgezet in +10,5 V, die gebruikt wordt
als voeding voor de rest van zender en ontvanger.

De contactdozen PD1 en PD2, waarop een telemicrofoon
kan worden aangesloten, worden gebruikt wanneer de
zender-ontvanger RT-3610 in een draagbare installatie
wordt gebruikt.

Bij gebruik in een voertuiginstallatie lopen deze aan-
sluitingen via contactdoos PD3 en de doorverbindings-
kast JB-3610 naar andere delen van de installatie en
wordt de telemicrofoon aangesloten op een schakelkast
C-3621 of een regel- en intercommunicatie-eenheid
IC-3620.

Op het front van de zender-ontvanger is de antenne-aan-
sluiting "157" voor draagbaar gebruik aanwezig. Bij ge-
bruik in voertuigen loopt de antenne-aansluiting via
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